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PLAN VYUCOVACEJ JEDNOTKY

Ulohy 1 az 5 md2zu byt realizované na jednej vyuéovacej hodine vyuco-
vani, pretoze spristupfiuju jednu tému: vzduch je hmota.

Iniciacia aktivity

Ucitel rozdeli Ziakov do skupin po Styroch a rozdeli material pracovné
listy do skupin. VSetky aktivity zac¢inaju otazkou, o ktorej Ziaci diskutu-
ju, aktivizuju svoje predoslé skusenosti a vedomosti a na zaklade nich
formuluju predpoklady.

Vyskum

Ked sa Ziaci dohodnu na svojich predpokladoch, pustia sa do realizacie
vyskumnych uloh. Pouzivaju pritom poskytnuty material. Pozoruju, ma-
nipuluju s pomockami, meraju a zakresluju svoje pozorovania.

Hodnotenie

Ulohy 1 az 5: Ziaci prichadzaju k zaveru, e vzduch je hmota a teda
zabera aj isty priestor. Po realizacii vSetkych piatich uloh si zapisSu, ¢o
zistili. Je dblezité, aby si ziaci individualne urobili vlastné zaznamy a
formulovali zavery vlastnymi slovami. Svoje poznamky si mézu por-
ovnat.

Ulohy 6 a 7 mdzu byt zrealizované na dalsej hodne, pretoze pokryvaiju
spolo¢nu tému: vzduch sa pri zahrievani rozpina.

Ulohy 6 a 7: Ziaci prichadzaju k zaveru, Ze vzduch sa rozpina, ked ho
zahrievame a tiez vedia vysvetlit tento jav na Casticovom modeli latky.
Po realizacii oboch uloh si Ziaci samostatne zapiSu poznamky o tom,
o zistili.
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Priprava

Vzduch existuje aj napriek tomu, Ze ho nevidime. Vzduch je nevid-
itelny, bez farby, bez zapachu, bez chuti. I|de o zmes plynov a pred-
stavuje délezitu podmienku Zivota na Zemi. Vzduch je tvoreny dvomi
hlavnymi zlozkami: dusikom (N2; 78 %) a kyslikom (02; 21 %). ZvySok
(1 %) tvoria argon, oxid uhlicity (CO2;0,03 %), nedn a hélium.

Hoci je vzduch neviditelny, zabera urcity priestor. Obsahuje velké
mnozstvo rozli¢nych €astic (atdmov a molekul), ktoré nie st navzajom
viazané, pohybuju sa vysokou rychlostou (500 m/s pri teplote 20 °C) a
&gasto do seba narazaju. Tieto astice vypifiaju dostupny priestor Uplne.
V uzavretom systéme naraZaju nielen do seba navzajom ale aj do stien
nadoby alebo baléna a tym vlastne vyvijaju tlak na steny nadoby alebo
baléna. Ak sa vzduch ohreje, Castice sa pohybuju rychlejSie a preto
potrebuju vacsi priestor. Ak sa 1 liter vzduch zohreje o 1 °C, jeho objem
sa zvacsi asi o 1 naprstok.

Ziacke predstavy o vzduchu

Plyny nie su u ziakov vnimané ako hmota, pretoZze v porovnani s
kvapalinami alebo tuhymi latkami nie su viditelné a ani nie su citit na
dotyk. Slovo plyn je ¢asto spajané s negativnou konotaciou — jedovaty,
pachnuci a horlavy, zatial ¢o vzduch je v Ziackom vnimani nie€o svieZe
a zdrave.

Deti vo veku piatich rokov uz vedia o existencii vzduchu, ale skor vo
vyzname a kontexte pohyblivosti vzduchu — vetra. Vtedy ho méZzu citit.
Existenciu vzduchu ako stalej su¢asti prostredia zaCinaju deti akcep-
tovat’ okolo 6smeho roku. Napriek tomu, skuto¢nost, Ze vzduch ma
nejaké vlastnosti a dokonca hmotnost’ je danom veku tazko pred-
stavitelna. Dokonca aj niektoré deti vo veku 12 rokov si myslia, Zze
vzduch nema Ziadnu hmotnost alebo Ze je dokonca zaporna, pretoze
vzduch vnimaju ako nie€o lahké, ¢o skor sa skér vznasa nez prejavuje
nejakd hmotnost.
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Castice vzduchu pri teplote 20 °C
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Vzduch - viac nez nic¢

Uloha 1: Je mozné vidiet’, poéut’ alebo citit’ vzduch?
Pocul si uz niekedy, citil si alebo dokonca videl vzduch?
Napi$ svoje skusenosti:

Pokus sa urobit vzduch viditeflnym, pocutefnym a cititelnym pomocou nasle-
dovnych pomécok:
1 miska s vodou, 1 slamka, 1 zoSit, 1 balén, 1 mala flasa

Ozna¢, pomocou ktorych pomdcok sa ti podarilo vidiet, citit alebo pocut’ vzduch.

Pomocou tychto pomécok

moézeme vidiet’ citit' alebo —— \
pocut’ vzduch 3 ‘5§
SR -
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Vzduch - viac rl'SCl'ne investigate
v v evaluate
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Co sa stane, ked ponori$ flasku do vody? Zakresli svoje pozorovania:
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Pomaocky: 1 miska s vodou, horna &ast plastovej flase rozrezanej na polovicu), vrchnak z flase,
2 gumené medvediky na lodke (Cajova sviecka)

Vyskumna otazka: Ako by sa mohli gumené medvediky ponorit' na dno misky s vodou bez
toho aby sa namocili do vody?

Nakresli svoj navrh.

Vie$ vysvetlit, pre¢o sa medvediky nenamocili? Napi$ to.

Ked sa medvediky ponorili bez toho aby sa namocili, odstran vrchnak z flaSe a pozoruj, ¢o sa stane.
Nakresli, €o si pozoroval.
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Vzduch - viac rl'SCl'ne investigate
v v evaluate
NeZ NiC ’ connect

Pomdcky: 1 prazdna flasa, 1 mala papierova gul6cka

Vloz papierovu gulé¢ku do hrdla prazdnej flase.

Vyskumna otazka: Vedel by si dostat' papierovu gulé¢ku z hrdla flaSe do vnutra flase
bez toho, aby si sa dotkol flase alebo gul6cky? Napi$ svoje navrhy predtym, nez ich vyskusas.

Vyskusaj a pozoruj!

Co sa stalo:

Vies to vysvetlit?
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Uloha 4: Aké t'azké je nafaknut balén?
Pomdcky: 1 balén, 1 plastova flasa, 1 noznice

Vloz balén do vnutra flaSe a pokus sa ho nafuknut. Podari sa ti to?
Skuste sa dohodnut v skupine skér nez to vyskusas.!

o Ano, balon vo flasi sa da nafuknut.
o Nie, balon vo flasi sa neda nafuknut..

Skus nafuknut balén vo flasi. Zapis, €o si pozoroval.

Pokus sa vysvetlit, ¢o si pozoroval.

Ako by bolo mozné nafuknut baldn vo flasi? Pokus sa najst rieSenie a nakresli ho.
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Vzduch - viac rl'SCl'ne investigate
v v evaluate
NeZ NiC ’ connect

Pomaécky: plastova flasa, voda, maly lievik, plastelina

Vloz lievik do flage a nalej vodu do lievika. Co sa stane?

Do priestoru medzi hrdlom flage a lievikom vloZ plastelinu tak, aby bol tento priestor Gplne uzavrety plastelinou. Nalej vodu do lievika. Co bude$
pozorovat? Nakresli, o si pozoroval.

Ako to vysvetlis?

Co som dnes zistil?
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Uloha 6: Rozdiel medzi teplym a studenym vzduchom
Pomaocky: balon, susi¢ na vlasy, meter

Nafukni balon a zmeraj jeho obvod pomocou metra. Napi$ vysledok do tabulky.
Zahrej baléon so susi¢om vlasov. Znovu meraj jeho obvod a zapi$ vysledok.
Pockaj niekolko minut a opat odmeraj obvod baldna. Zapis$ vysledky.
Balén s normalnym vzduchom:

Obvod cm

Balén s teplym vzduchom:

Obvod cm

Balon so studenym vzduchom:

Obvod cm

Pozri do tabulky. Je nejaky rozdiel medzi teplym a studenym vzduchom? Zapi$, ¢o si pozoroval.

Zober si baldon domov a daj ho do mrazni€ky. Po hodine ho vyber a zmeraj jeho obvod.

Balén s velmi studenym vzduchom:

M@j predpoklad:
Obvod cm.
Moje meranie:

Obvod cm.
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Uloha 7: Dzin vo flasi
Pomaécky: 1 plastova flasa, 1 balén, 1 miska s hortcou vodou, 1 miska so studenou vodou

Nasad balén na hrdlo flage. Co mysli§, Ze sa stane, ak vlozi$ flagu do misky s horticou vodou a potom do misky so studenou vodou? Napi$
svoje predpoklady:

Vyskus$aj a nakresli, ¢o si pozoroval.

Vie$ vysvetlit, o si pozoroval?

Co som dnes zistil?
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